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1. A�nn�� podprostory. Body a vektory. A�nn�� podprostory vRn. Zam�e�ren�� a�nn��ho
podprostoru. A�nn�� b�aze a a�nn�� sou�radnice. Parametrick�y popis a�nn��ho podpros-
toru. Souvislost s �re�sen��mi homogenn�� a nehomogenn�� soustavy rovnic. Implicitn�� popis
a�nn��ho podprostoru pomoc�� soustavy rovnic. Vz�ajemn�a poloha a�nn��ch podprostor�u.
A�nn�� zobrazen��. Zm�ena a�nn��ch sou�radnic.

2. Biline�arn�� a kvadratick�e formy. Biline�arn�� formy. Matica biline�arn�� formy vzh-
ledem k dan�e b�azi. Symetrick�e biline�arne formy a symetrick�e matice. Kvadratick�e
formy. Matica kvadratick�e formy vzhledem k dan�e b�azi. Zm�ena b�aze, matice p�rechodu
a kongruentn�� matice. Diagonalizace.

3. Biline�arn�� a kvadratick�e formy nad R. Diagonalizace biline�arn��ch a kvadra-
tick�ych forem nad R. Signatura a jej�� invariantnost { Sylvestr�uv z�akon setrva�cnosti.
De�nitnost. Sylvestrova podm��nka. Ku�zelose�cky a kvadratick�e plochy.

4. Euklidovsk�e prostory. Skal�arn�� sou�cin. Standardn�� skal�arn�� sou�cin a jeho geome-
trick�y v�yznam. Dal�s�� p�r��klady skal�arn��ch sou�cin�u. D�elka (norma) vektoru a �uhel dvou
vektor�u. Cauchyova-Schwartzova nerovnost. Ortogon�alnost. Rovnob�e�zn��kov�e pravidlo,
kosinov�a v�eta a Pythagorova v�eta. Nez�avislost ortogon�aln��ch vektor�u. Ortogon�aln�� a
ortonorm�aln�� b�aze. Gramm�uv-Schmidt�uv ortogonaliza�cn�� proces. Komplexn�� skal�arn��
sou�cin. Unit�arn�� prostory.

5. Vz�ajemn�a poloha a�nn��ch podprostor�u v euklidovsk�em prostoru. Opera-
ce ortogon�aln��ho dopl�nku a jej�� z�akladn�� vlastnosti. Kolm�y pr�um�et bodu (vektoru) do
a�nn��ho (line�arn��ho) podprostoru. Vzd�alenost a �uhel dvou a�nn��ch podprostor�u.

6. Line�arn�� oper�atory (line�arn�� transformace). Matice line�arn��ho oper�atoru vzh-
ledem na danou b�azi. Zm�ena b�aze, matice p�rechodu a podobnost matic. Invariantn��
podprostory line�arn��ch oper�ator�u. Vlastn�� �c��sla a vlastn�� vektory line�arn��ho oper�atoru
a matice. Charakteristick�y polynom a charakteristick�a rovnice. Algebraicky uzav�ren�a
pole. V�yznam pole komplexn��ch �c��sel { z�akladn�� v�eta algebry.

7. Spektrum line�arn��ho oper�atoru. Geometrick�y v�yznam re�aln�ych a komplex-
n��ch vlastn��ch �c��sel ve vektorov�em prostoru nad R. Invariantnost charakteristick�e-
ho polynomu. Algebraick�a a geometrick�a n�asobnost. Spektrum line�arn��ho oper�atoru.
Podm��nka diagonalizovatelnosti. P�r��klady nediagonalizovateln�ych oper�ator�u a matic.

8. Jordan�uv kanonick�y tvar. Kanonick�e tvary matic. Jordan�uv kanonick�y tvar
matice. V�ypo�cet Jordanova kanonick�eho tvaru a p�r��slu�sn�e b�aze. P�r��klady.

9. Ortogon�aln�� a unit�arn�� oper�atory. P��semka. Ortogon�aln�� a unit�arn�� oper�atory
a matice, jejich vlastn�� �c��sla a vektory. Ortogon�aln�� oper�atory v R2 a R3 a jejich
geometrick�y v�yznam.
V 2. a 3.hodin�e p��semka, kter�a tvo�r�� 25 % zkou�sky.

10. Spektr�aln�� rozklad. Line�arn�� oper�atory v euklidovsk�ych a unit�arn��ch prosto-
rech. Adjungovan�e oper�atory a vztah jejich matic. Samoadjungovan�e oper�atory a
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symetrick�e resp. hermitovsk�e matice. Vlastn�� �c��sla a vlastn�� vektory samoadjungo-
van�ych oper�ator�u. Projektory. Spektr�aln�� rozklad samoadjungovan�eho oper�atoru a her-
mitovsk�e a symetrick�e matice.

11. V�eta o hlavn��ch os�ach. D�usledky spektr�aln��ho rozkladu symetrick�ych matic pro
biline�arn�� a kvadratick�e formy nad R. Ortogon�aln�� podobnost matic a v�eta o hlavn��ch
os�ach. Metrick�a klasi�kace kvadrik v dvoj- a trojrozm�ern�em euklidovsk�em prostoru.

12. Grupy. Abstraktn�� pojem grupy. Komutativn�� (abelovsk�e) a nekomutativn�� gru-
py. Grupy transform�ac��. Dal�s�� p�r��klady grup. Podgrupy dan�e grupy. Homomor�zmy
gr�up. Izomor�zmus grup a izomorfn�� grupy. J�adro a obraz homomor�zmu. P�r��klady
podgrup a homomor�zm�u. Cyklick�e grupy. P�r��m�y sou�cin grup.

13. Line�arn�� a a�nn�� grupy. V�seobecn�a line�arn�� grupa GL(n;K) a speci�aln�� line�arn��
grupa SL(n;K). Ortogon�aln�� grupa O(n), speci�aln�� ortogon�aln�� grupa SO(n) a jejich
geometrick�y v�yznam. Unit�arn�� grupa U(n) a speci�aln�� unit�arn�� grupa SU(n). Grupa
posunut�� a a�nn�� roz�s���ren�� line�arn��ch grup. Biline�arn�� a kvadratick�e formy jako invari-
anty. Grupa izometri�� euklidovsk�eho prostoru. Stru�cn�e o projektivn��ch prostorech a
zobrazen��ch.
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R�amcov�y program cvi�cen�� z LA II

1. Opakov�an��
2. Rovnice a�nn��ch podprostor�u a jejich vz�ajemn�a poloha (Slov�ak 21)
3,4. Biline�arn�� a kvadratick�e formy, ku�zelose�cky (Slov�ak 18, 19)
5. Skal�arn�� sou�cin, ortonorm�aln�� b�aze, (Slov�ak 15, 16)
6,7. Kolm�a projekce, euklidovsk�a analytick�a geometrie,

vzd�alenost a �uhel (Slov�ak 17, 22, 23)
8,9. Vlastn�� �c��sla, vlastn�� vektory, Jordan�uv kanonick�y tvar (Slov�ak 11, 12, 13)
10,11. Ortogon�aln�� zobrazen�� a matice, izometrie v R2 a R3 (Slov�ak 17)
12,13. Symetrick�e matice, metrick�a klasi�kace ku�zelose�cek (Slov�ak 20, 24)
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