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1. Pole a vektorové prostory. Motivace pro linearni algebru. Zakladni ¢iselné
obory @, R a C; pojem pole. Pole Z,. Geometrickd interpretace vektortt v R? a R3,
rovnobéznikové pravidlo. Vektorovy prostor nad danym polem skalaria. Priklady vek-
torovych prostoru (fddkové a sloupcové usporddané n-tice skalari, polynomy, rozsifeni
poli, funkce z mnoziny do pole a vektorového prostoru).

2. Operace s maticemi. Zapis soustav linedrnich rovnic pomoci matic. Matice typu
m xn. Vektorovy prostor matic typu m xn nad danym polem. Radky a sloupce matice.
Soucin matic a jeho zdkladni vlastnosti. Inverzni matice.

3. Soustavy linearnich rovnic I. Homogenni a nehomogenni soustavy linedrnich
rovnic. Matice a rozsifend matice soustavy. Gaussova eliminace, fadkové schodovity
tvar matice. Elementarni fadkové a sloupcové operace a jejich realizace pomoci né-
sobeni matic. Reseni soustav rovnic pomoci Gaussovy eliminace. Vypocet inverzni
matice.

4. Podprostory a linearni nezavislost. Linearni podprostor vektorového prostoru.
Prunik systému podprostoru. Linearni kombinace, linedrni obal mnoziny vektoru. Po-
jem konecné rozmérného vektorového prostoru. Soucet linearnich podprostori. Linear-
né zavislé a nezavislé n-tice vektori. Pojem baze. Jednoznacnost vyjadieni vektoru
v bézi.

5. Baze a dimenze. Souiadnice vektoru v dané bazi, vlastnosti souradnicového zo-
brazeni. Steinitzova véta o vyméné. Dimenze vektorového prostoru. Dimenze souctu
podprostorii. Direktni soucet podprostori. Konecné a nekonecné rozmeérné vektorové
prostory. Priklady nekonec¢né rozmérnych prostoru.

6. Linearni zobrazeni. Linearni zobrazeni. Vzor a obraz podprostoru v linearnim
zobrazeni. Jadro a obraz linearniho zobrazenia; vztah jejich dimenzi. Linedrni izomor-
fizmy a inverzni linedrni zobrazeni. Ptiiklady linedrnich zobrazeni. Prostor linedrnich
zobrazeni.

7. Pisemny test ke zkousSce. Uskutec¢ni se pravdépodobné v tydnu od 6. do 10.
listopadu. Jeho vysledek bude zapocitan s vahou 0,25 do celkového vysledku zkousky
z predmétu M003 a M503.

8. Matice linearniho zobrazeni. Matice linedrniho zobrazeni vzhledem k danym
bazim. Kompozice linearnich zobrazeni a nasobenie matic. Matice inverzniho zobra-
zeni. Matice prechodu jako matice identického zobrazeni. Zména matice zobrazeni pti
zméné bazi.

9. Soustavy linearnich rovnic II. Podprostor feseni homogenni soustavy a jeho
baze. Vlastnosti mnoziny feSeni nehomogenni soustavy. Hodnost matice. Frobeniova
véta a feSeni nehomogenni soustavy.



10. Afinni podprostory. Body a vektory. Afinni podprostory vektorovych prostor.
Zameéieni afinniho podprostoru. Parametrické vyjadieni afinniho podprostoru. Souvis-
lost s mnozinami feSeni homogenni a nehomogenni soustavy linearni Rovnice afinniho
podprostoru. Vzajemnd poloha afinnich podprostorii.

11. Determinanty — definice a zakladni vlastnosti. Determinant jako oriento-
vany objem. Permutace kone¢né mnoziny; sudé a liché permutace. Znaménko permu-
tace. Defini¢ni rovnost pro determinant. Jednozna¢nost determinantu jako alternujici
multilinedrni funkce. Determinant souc¢inu matic.

12. Determinanty — vypocet, vlastnosti a vyuziti. Vliv elementarnich tad-
kovych a sloupcovych tprav na determinant, vypocet determinantu. Determinanty
regularnich a singuldrnich matic. Laplacetuv rozvoj determinantu. Vyjadieni inverzni
matice pomoci algebraickych dopliki. Cramerovo pravidlo.
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