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1. Pole a vektorov�e prostory. Motivace pro line�arn�� algebru. Z�akladn�� �c��seln�e
obory Q , R a C ; pojem pole. Pole Zp. Geometrick�a interpretace vektor�u v R2 a R3 ,
rovnob�e�zn��kov�e pravidlo. Vektorov�y prostor nad dan�ym polem skal�ar�u. P�r��klady vek-
torov�ych prostor�u (�r�adkov�e a sloupcov�e uspo�r�adan�e n-tice skal�ar�u, polynomy, roz�s���ren��
pol��, funkce z mno�ziny do pole a vektorov�eho prostoru).

2. Operace s maticemi. Z�apis soustav line�arn��ch rovnic pomoc�� matic. Matice typu
m�n. Vektorov�y prostor matic typum�n nad dan�ym polem. �R�adky a sloupce matice.
Sou�cin matic a jeho z�akladn�� vlastnosti. Inverzn�� matice.

3. Soustavy line�arn��ch rovnic I. Homogenn�� a nehomogenn�� soustavy line�arn��ch
rovnic. Matice a roz�s���ren�a matice soustavy. Gaussova eliminace, �r�adkov�e schodovit�y
tvar matice. Element�arn�� �r�adkov�e a sloupcov�e operace a jejich realizace pomoc�� n�a-
soben�� matic. �Re�sen�� soustav rovnic pomoc�� Gaussovy eliminace. V�ypo�cet inverzn��
matice.

4. Podprostory a line�arn�� nez�avislost. Line�arn�� podprostor vektorov�eho prostoru.
Pr�unik syst�emu podprostor�u. Line�arn�� kombinace, line�arn�� obal mno�ziny vektor�u. Po-
jem kone�cn�e rozm�ern�eho vektorov�eho prostoru. Sou�cet line�arn��ch podprostor�u. Line�ar-
n�e z�avisl�e a nez�avisl�e n-tice vektor�u. Pojem b�aze. Jednozna�cnost vyj�ad�ren�� vektoru
v b�azi.

5. B�aze a dimenze. Sou�radnice vektoru v dan�e b�azi, vlastnosti sou�radnicov�eho zo-
brazen��. Steinitzova v�eta o v�ym�en�e. Dimenze vektorov�eho prostoru. Dimenze sou�ctu
podprostor�u. Direktn�� sou�cet podprostor�u. Kone�cn�e a nekone�cn�e rozm�ern�e vektorov�e
prostory. P�r��klady nekone�cn�e rozm�ern�ych prostor�u.

6. Line�arn�� zobrazen��. Line�arn�� zobrazen��. Vzor a obraz podprostoru v line�arn��m
zobrazen��. J�adro a obraz line�arn��ho zobrazenia; vztah jejich dimenz��. Line�arn�� izomor-
�zmy a inverzn�� line�arn�� zobrazen��. P�r��klady line�arn��ch zobrazen��. Prostor line�arn��ch
zobrazen��.

7. P��semn�y test ke zkou�sce. Uskute�cn�� se pravd�epodobn�e v t�ydnu od 6. do 10.
listopadu. Jeho v�ysledek bude zapo�c��t�an s vahou 0,25 do celkov�eho v�ysledku zkou�sky
z p�redm�et�u M003 a M503.

8. Matice line�arn��ho zobrazen��. Matice line�arn��ho zobrazen�� vzhledem k dan�ym
b�az��m. Kompozice line�arn��ch zobrazen�� a n�asobenie matic. Matice inverzn��ho zobra-
zen��. Matice p�rechodu jako matice identick�eho zobrazen��. Zm�ena matice zobrazen�� p�ri
zm�en�e b�az��.

9. Soustavy line�arn��ch rovnic II. Podprostor �re�sen�� homogenn�� soustavy a jeho
b�aze. Vlastnosti mno�ziny �re�sen�� nehomogenn�� soustavy. Hodnost matice. Frobeniova
v�eta a �re�sen�� nehomogenn�� soustavy.
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10. A�nn�� podprostory. Body a vektory. A�nn�� podprostory vektorov�ych prostor�u.
Zam�e�ren�� a�nn��ho podprostoru. Parametrick�e vyj�ad�ren�� a�nn��ho podprostoru. Souvis-
lost s mno�zinami �re�sen�� homogenn�� a nehomogenn�� soustavy line�arn�� Rovnice a�nn��ho
podprostoru. Vz�ajemn�a poloha a�nn��ch podprostor�u.

11. Determinanty { de�nice a z�akladn�� vlastnosti. Determinant jako oriento-
van�y objem. Permutace kone�cn�e mno�ziny; sud�e a lich�e permutace. Znam�enko permu-
tace. De�ni�cn�� rovnost pro determinant. Jednozna�cnost determinantu jako alternuj��c��
multiline�arn�� funkce. Determinant sou�cinu matic.

12. Determinanty { v�ypo�cet, vlastnosti a vyu�zit��. Vliv element�arn��ch �r�ad-
kov�ych a sloupcov�ych �uprav na determinant, v�ypo�cet determinantu. Determinanty
regul�arn��ch a singul�arn��ch matic. Laplace�uv rozvoj determinantu. Vyj�ad�ren�� inverzn��
matice pomoc�� algebraick�ych dopl�nk�u. Cramerovo pravidlo.
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