
C. P��semka z line�arn�� algebry II, �cerven 1999
Max. po�cet bod�u 15, do celkov�eho hodnocen�� se po�c��t�a s v�ahou 2
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1. Najd�ete Jordan�uv kanonick�y tvar J matice A a b�azi prostoru R4 , ve kter�e m�a line�arn�� oper�ator x 7! A�x
matici J . (3 body)

2. Line�arn�� zobrazen�� ' : R3 ! R
3 je oto�cen�� kolem osy proch�azej��c�� po�c�atkem se sm�erov�ym vektorem

(1; 1; 0) takov�e, �ze '(1;�1; 0) = (0; 0;
p
2). Najd�ete matici zobrazen�� ' ve standartn�� b�azi. (Mo�zn�y postup:

Zjist�ete, kam se zobraz�� vektory standardn�� b�aze.) (3 body)

3. Rovnic�� 6x2
1
+ 4x1x2 + 6x2

2
� 16 = 0 je d�ana ku�zelose�cka v R2 . Ur�cete, o jak�y druh ku�zelose�cky jde, a

najd�ete sm�ery a d�elky jej�� hlavn�� a vedlej�s�� polosy. Na�crtn�ete obr�azek. (3 body)

4. Nech�t L je mno�zina v�sech matic X 2 GL(2;R), kter�e komutuj�� s matic�� B (viz v�y�se). Najd�ete v�sechny
matice mno�ziny L a doka�zte, �ze L je podgrupou grupy GL(2;R). (2 body)

5.(a) Napi�ste de�nici ortogon�aln��ho zobrazen��.
(b) Napi�ste postup pro v�ypo�cet vzd�alenosti bodu od a�nn��ho podprostoru v Rn .
(c) Jak se p�ri zm�en�e b�aze transformuj�� matice kvadratick�ych forem.
(d) Doka�zte, �ze kolm�a projekce na dan�y podprostor euklidovsk�eho prostoru je samoadjungovan�e zo-
brazen��. (4 body)

D. P��semka z line�arn�� algebry II, �cerven 1999
Max. po�cet bod�u 15, do celkov�eho hodnocen�� se po�c��t�a s v�ahou 2
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1. Najd�ete Jordan�uv kanonick�y tvar J matice C a b�azi prostoru R4 , ve kter�e m�a line�arn�� oper�ator x 7! C �x
matici J . (3 body)

2. Line�arn�� zobrazen�� ' : R3 ! R
3 je oto�cen�� kolem osy proch�azej��c�� po�c�atkem se sm�erov�ym vektorem

(1;�1; 0) takov�e, �ze '(1; 1; 0) = (0; 0;
p
2). Najd�ete matici zobrazen�� ' ve standartn�� b�azi. (Mo�zn�y postup:

Zjist�ete, kam se zobraz�� vektory standardn�� b�aze.) (3 body)

3. Rovnic�� 13x2
1
+10x1x2+13x2

2
� 72 = 0 je d�ana ku�zelose�cka v R2 . Ur�cete, o jak�y druh ku�zelose�cky jde,

a najd�ete sm�ery a d�elky jej�� hlavn�� a vedlej�s�� polosy. Na�crtn�ete obr�azek. (3 body)

4. Nech�t K je mno�zina v�sech matic X 2 GL(2;R), kter�e komutuj�� s matic�� D (viz v�y�se). Najd�ete v�sechny
matice mno�ziny K a doka�zte, �ze K je podgrupou grupy GL(2;R). (2 body)

5.(a) Napi�ste de�nici samoadjungovan�eho oper�atoru.
(b) Napi�ste postup pro v�ypo�cet odchylky p�r��mky a a�nn��ho podprostoru v Rn .
(c) Jak se p�ri zm�en�e b�aze transformuj�� matice line�arn��ch oper�ator�u.
(d) Doka�zte, �ze kolm�a projekce na dan�y podprostor euklidovsk�eho prostoru je samoadjungovan�e zo-
brazen��. (4 body)
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2. Jde o oto�cen�� o 90 stup�n�u. Matice je

P =

0
@ 1=2 1=2 �p2=2

1=2 1=2
p
2=2p

2=2 �p2=2 0

1
A

nebo�t

'(1; 0; 0)T = (1=2; 1=2;
p
2=2)T ; '(0; 1; 0)T = (1=2; 1=2;�

p
2=2)T ; '(0; 0; 1)T = (�
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3. Elipsa: hlavn�� polosa a = 2 v sm�eru p�r��mky x+y = 0, vedlej�s�� polosa b =
p
2 v sm�eru p�r��mky x�y = 0.

4. L = f
�
a 0
0 b

�
; a; b 2 R � f0gg.

5. Viz p�redn�a�sky.
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2. Jde o oto�cen�� o 90 stup�n�u. Matice je
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'(1; 0; 0)T = (1=2;�1=2;
p
2=2)T ; '(0; 1; 0)T = (�1=2; 1=2;

p
2=2)T ; '(0; 0; 1)T = (�

p
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3. Elipsa: hlavn�� polosa a = 3 v sm�eru p�r��mky x+ y = 0, vedlej�s�� polosa b = 2 v sm�eru p�r��mky x� y = 0.

4. L = f
�
a 0
0 b

�
; a; b 2 R � f0gg.

5. Viz p�redn�a�sky.


