
A. P��semka z line�arn�� algebry II, kv�eten 1999
Max. po�cet bod�u 15, do celkov�eho hodnocen�� se po�c��t�a s v�ahou 2
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1. Najd�ete Jordan�uv kanonick�y tvar J matice A a b�azi prostoru R4 , v kter�e m�a line�arn�� oper�ator x 7! A�x
matici J . (3 body)

2. Anal�yzou vlastn��ch �c��sel a vlastn��ch vektor�u matice B zjist�ete, jakou geometrickou transformaci euk-
lidovsk�eho prostoru R3 popisuje line�arn�� oper�ator x 7! B � x. (U ot�a�cen�� nen�� pot�reba ur�cit sm�er.)

(3 body)

3. Rovnic�� 3x2
2
+4x1x2+16 = 0 je d�ana ku�zelose�cka v R2 . Ur�cete, o jak�y druh ku�zelose�cky jde, a n�ajd�ete

sm�ery a d�elky jej�� hlavn�� a vedlej�s�� polosy. Na�crtn�ete obr�azek. (3 body)

4. Nech�t C je mno�zina v�sech maticX 2 GL(2;R), kter�e komutuj�� se v�semi ostatn��mi maticemi v GL(2;R).
Najd�ete C explicitn�e a doka�zte, �ze je podgrupou grupy GL(2;R). (2 body)

5.(a) Napi�ste Jordanovu v�etu pro matice nad komplexn��mi �c��sly.
(b) Napi�ste de�nici ortogon�aln��ho dopl�nku k podprostoru v euklidovsk�em prostoru.
(c) De�nujte homomor�smus grup.
(d) Doka�zte, �ze ka�zd�e t�ri nenulov�e, navz�ajem kolm�e vektory v euklidovsk�em prostoru jsou line�arn�e
nez�avisl�e. (4 body)

B. P��semka z line�arn�� algebry II, kv�eten 1999
Max. po�cet bod�u 15, do celkov�eho hodnocen�� se po�c��t�a s v�ahou 2
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1. Najd�ete Jordan�uv kanonick�y tvar J matice C a b�azi prostoru R4 , v kter�e m�a line�arn�� oper�ator x 7! C �x
matici J . (3 body)

2. Anal�yzou vlastn��ch �c��sel a vlastn��ch vektor�u matice D zjist�ete, jakou geometrickou transformaci euk-
lidovsk�eho prostoru R3 popisuje line�arn�� oper�ator x 7! D � x. (U ot�a�cen�� nen�� pot�reba ur�cit sm�er.)

(3 body)

3. Rovnic�� 6x2
1
� 8x1x2 +8 = 0 je d�ana ku�zelose�cka v R2 . Ur�cete, o jak�y druh ku�zelose�cky jde, a n�ajd�ete

sm�ery a d�elky jej�� hlavn�� a vedlej�s�� polosy. Na�crtn�ete obr�azek. (3 body)

4. Nech�tK je mno�zina v�sech maticX 2 GL(2;R), kter�e komutuj�� se v�semi ostatn��mi maticemi v GL(2;R).
Najd�ete K explicitn�e a doka�zte, �ze je podgrupou grupy GL(2;R). (2 body)

5.(a) Napi�ste Sylvestr�uv z�akon setrva�cnosti pro kvadratick�e formy.
(b) Napi�ste de�nici kolm�eho pr�um�etu vektoru do podprostoru v euklidovsk�em prostoru.
(c) De�nujte j�adro homomor�smu grup.
(d) Doka�zte, �ze ka�zd�e t�ri nenulov�e, navz�ajem kolm�e vektory v euklidovsk�em prostoru jsou line�arn�e
nez�avisl�e. (4 body)


