A. Pisemka z linearni algebry II, kvéten 1999
Maz. pocet bodu 15, do celkového hodnoceni se poéitd s vihou 2
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1. Najdéte Jordandv kanonicky tvar J matice A a bazi prostoru R*, v které m4, linedrni operdtor z — A-z
matici J. (3 body)

2. Analyzou vlastnich ¢isel a vlastnich vektori matice B zjistéte, jakou geometrickou transformaci euk-
lidovského prostoru R® popisuje linearni operator x + B - z. (U otdceni neni potieba uréit smér.)
(3 body)

3. Rovnici 322 + 4125 + 16 = 0 je ddna kuzelosecka v R2. Urcete, o jaky druh kuzelosecky jde, a najdéte
sméry a délky jeji hlavni a vedlejsi polosy. Natrtnéte obrazek. (8 body)

4. Necht C' je mnozina viech matic X € GL(2, R), které komutuji se viemi ostatnimi maticemi v GL(2, R).
Najdéte C explicitné a dokazte, ze je podgrupou grupy GL(2, R). (2 body)

5.(a) Napiste Jordanovu vétu pro matice nad komplexnimi ¢isly.

(b) Napiste definici ortogonalniho dopliiku k podprostoru v euklidovském prostoru.

(c) Definujte homomorfismus grup.

(d) Dokazte, ze kazdé tii nenulové, navzijem kolmé vektory v euklidovském prostoru jsou linedrné
nezavislé. (4 body)

B. Pisemka z linearni algebry II, kvéten 1999
Maz. pocet bodu 15, do celkového hodnoceni se pocitd s vihou 2
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1. Najdéte Jordaniav kanonicky tvar J matice C a bazi prostoru R*, v které m4 linedrni operdtor x — C-z
matici J. (3 body)

2. Analyzou vlastnich ¢isel a vlastnich vektori matice D zjistéte, jakou geometrickou transformaci euk-
lidovského prostoru R® popisuje linearnf operdtor  — D - z. (U otaceni nenf potieba urécit smér.)
(3 body)

3. Rovnici 62?2 — 8172 + 8 = 0 je dana kuzelosecka v R?. Urcete, o jaky druh kuzelosecky jde, a ndjdéte
sméry a délky jeji hlavni a vedlejsi polosy. Natrtnéte obrazek. (3 body)

4. Necht K je mnozina viech matic X € GL(2, R), které komutuji se véemi ostatnimi maticemi v GL(2, R).
Najdeéte K explicitné a dokazte, Ze je podgrupou grupy GL(2, R). (2 body)

5.(a) Napiste Sylvestruv zdkon setrvacnosti pro kvadratické formy.

(b) Napiste definici kolmého prumétu vektoru do podprostoru v euklidovském prostoru.

(c) Definujte jaddro homomorfismu grup.

(d) Dokazte, 7e kazdé tii nenulové, navzdjem kolmé vektory v euklidovském prostoru jsou linedrné
nezavislé. (4 body)



