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1. N�ajdite Jordanov kanonick�y tvar J matice A a b�azu priestoru R4, v ktorej m�a line�arny oper�ator x 7! A � x
maticu J . (2 +2 body)

2. Anal�yzou vlastn�ych �c��sel a vlastn�ych vektorov matice B zistite, ak�u geometrick�u transform�aciu euklidovsk�eho
priestoru R3 popisuje line�arny oper�ator x 7! B � x. (3 body)

3. Rovnicou x2�y2+2
p
3xy = 2 je dan�a ku�zelose�cka v R2. Ur�cte, o ak�y druh ku�zelose�cky ide, a n�ajdite smery

a d�l�zky jej hlavnej a ved�laj�sej polosi. Na�crtnite obr�azok. (1+1+1 bod)

4. Nech K je pole. Dok�a�zte, �ze v�setky matice tvaru

�
1 a
0 b

�
, kde a; b 2 K, b 6= 0, tvoria podgrupu grupy

(GL(2;K); �). (2 body)

5. Napi�ste de�nice n�asleduj��c��ch pojm�u:
a) podobn�e matice;
b) ortogon�aln�� dopln�ek podprostoru V v euklidovsk�em prostoru U
Nech�t kvadratick�a forma f na vektorov�em prostoru m�a v b�azi � matici A a v b�azi � matici B. Vyj�ad�rete A
pomoc�� B a matice p�rechodu. (1+1+1 bod)

Maxim�alny po�cet bodov 15. Bodov�y zisk sa do celkov�eho hodnotenia zapo�c��tava s v�ahou 2.
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1. N�ajdite Jordanov kanonick�y tvar J matice A a b�azu priestoru R4, v ktorej m�a line�arny oper�ator x 7! A � x
maticu J . (2 +2 body)

2. Anal�yzou vlastn�ych �c��sel a vlastn�ych vektorov matice B zistite, ak�u geometrick�u transform�aciu euklidovsk�eho
priestoru R3 popisuje line�arny oper�ator x 7! B � x. (3 body)

3. Rovnicou x2�y2�2
p
3xy = 2 je dan�a ku�zelose�cka v R2. Ur�cte, o ak�y druh ku�zelose�cky ide, a n�ajdite smery

a d�l�zky jej hlavnej a ved�laj�sej polosi. Na�crtnite obr�azok. (1+1+1 bod)

4. Nech K je pole. Dok�a�zte, �ze v�setky matice tvaru

�
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�
, kde a; b 2 K, a 6= 0, tvoria podgrupu grupy

(GL(2;K); �). (2 body)

5. Napi�ste de�nice n�asleduj��c��ch pojm�u:
a) kongruentn�� matice;
b) invariantn�� podprostor line�arn��ho oper�atoru '
Nech�t line�arn�� oper�ator ' na vektorov�em prostoru m�a v b�azi � matici A a v b�azi � matici B. Vyj�ad�rete A
pomoc�� B a matice p�rechodu. (1+1+1 bod)

Maxim�alny po�cet bodov 15. Bodov�y zisk sa do celkov�eho hodnotenia zapo�c��tava s v�ahou 2.
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1. J =

0
B@
�1 0 0 0
0 2 0 0
0 0 2 1
0 0 0 2

1
CA, b�aza (t. j. st�lpce matice prechodu) P =

0
B@
1 1 �3 1
0 1 1 0
0 0 2 0
0 0 0 1

1
CA

Druh�y st�lpec mô�ze ma�t tie�z tvar (�2; 0; 1; 0)T . Posledn�y st�lpec mô�ze ma�t tie�z tvar (3; 1; 0; 1)T resp. (0; 0; 1; 1)T,
v�seobecne (2 + a� 2b; a; b; 1)T , a; b 2 R.
1 bod za vlastn�e �c��sla a vlastn�e vektory, 1 bod za Jordanov tvar, 2 body za b�azu.

2. Oto�cenie o uhol arccos 3

5
= arcsin 4

5
= arctg 4

3
� 0; 93 � 53� okolo osi y, t. j. osi so smerov�ym vektorom

(0; 1; 0) a rovnicami x = z = 0.
1 bod za os oto�cenia, 2 body za uhol oto�cenia { orient�aciu si nev�s��majte.

3. Rovnoos�a hyperbola: a = b = 1, hlavn�a polos v smere priamky x � y
p
3 = 0 (smerov�y vektor (

p
3; 1)),

ved�laj�sia polos v smere priamky x
p
3 + y = 0 (smerov�y vektor (1;�p3)).

1 bod za d�l�zky oboch polos��, �a 1 bod za ka�zd�y smer.

4. Jasn�e.
1 bod za uzavretos�t na n�asobenie, 1 bod za jednotku a inverzn�y prvok.

5. Jasn�e.
1 bod za ka�zd�u spr�avnu odpove�d.
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Druh�y st�lpec mô�ze ma�t tie�z tvar (2; 0; 1; 0)T . Posledn�y st�lpec mô�ze ma�t tie�z tvar (4; 1; 0; 1)T resp. (3; 0; 1; 1)T,
v�seobecne (1 + 3a+ 2b; a; b; 1)T , a; b 2 R.
1 bod za vlastn�e �c��sla a vlastn�e vektory, 1 bod za Jordanov tvar, 2 body za b�azu.

2. Oto�cenie o uhol arccos 4

5
= arcsin 3

5
= arctg 3

4
� 0; 64 � 37� okolo osi y, t. j. osi so smerov�ym vektorom

(0; 1; 0) a rovnicami x = z = 0.
1 bod za os oto�cenia, 2 body za uhol oto�cenia { orient�aciu si nev�s��majte.

3. Rovnoos�a hyperbola: a = b = 1, hlavn�a polos v smere priamky x + y
p
3 = 0 (smerov�y vektor (

p
3;�1)),

ved�laj�sia polos v smere priamky x
p
3� y = 0 (smerov�y vektor (1;

p
3)).

1 bod za d�l�zky oboch polos��, �a 1 bod za ka�zd�y smer.

4. Jasn�e.
1 bod za uzavretos�t na n�asobenie, 1 bod za jednotku a inverzn�y prvok.

5. Jasn�e.
1 bod za ka�zd�u spr�avnu odpove�d.


