
�C�ast spole�cn�a p�redm�et�um M003 a M503

1. Zjist�ete, pro kter�e hodnoty parametr�u � a � m�a soustava v Z5

2�x + y =�

2�y + z =�

x + 2�z=�

(a) pr�av�e jedno �re�sen��;
(b) v��ce ne�z jedno �re�sen��;
(c) �z�adn�e �re�sen��.
V p�r��pad�e (b) v�sechna �re�sen�� najd�ete.

(3 body)

2. V C �re�ste soustavu rovnic

(1 + i)x + (1� i)y = 6 + 4i

ix + (1 + 2i)y = �3 + 5i

(2 body)

3. V R4 najd�ete b�aze pr�uniku a sou�ctu podprostor�u S a T , kde

S =h(1; 0; 1;�1); (1; 1; 0; 3); (2; 1;�1; 1)i

T =h(1; 0; 3; 4); (3;�1; 2;�1); (1;�1; 2; 2)i

(3 body)

4. Najd�ete inverzn�� matici k matici A

A =

0
@

2 3 �4
8 4 �12
�6 �3 8

1
A

(1 bod)
5. Ve vektorov�em prostoru R3[x] re�aln�ych polynom�u stupn�e nejv�y�se 3 najd�ete sou�radnice vektoru 1� x3 v
b�azi

� = (1 + x2; x+ x3; x; x+ x2)

(1 bod)

�C�ast pouze pro p�redm�et M003, magistersk�e studium

1. Napi�ste de�nici mno�ziny line�arn�e nez�avisl�ych vektor�u ve vektorov�em prostoru V . (2 body)
2. Popi�ste element�arn�� �r�adkov�e transformace (operace) s maticemi, de�nujte �r�adkov�e schodovit�y tvar a
zformulujte v�etu o p�reveden�� matice na �r�adkov�e schodovit�y tvar. (2 body)
3. Je d�ana b�aze � vektorov�eho prostoru U nad polem K. Z de�nice b�aze doka�zte, �ze pro ka�zd�e u 2 U
existuje pr�av�e jedna n-tice

(a1; a2; : : : ; an) 2 Kn

tak, �ze

u =

nX
i=1

aiui

(2 body)
4. Doka�zte, �ze mno�zina re�aln�ych �c��sel R se standartn�� operac�� s�c��t�an�� a n�asoben��m

a Æ v = v

nen�� vektorov�y prostor nad R. (2 body)
5. Napi�ste n�ejakou b�azi prostoru C3[x] nad polem C a n�ejakou b�azi prostoru C3[x] nad polem R. (2 body)



�C�ast spole�cn�a p�redm�et�um M003 a M503

1. Zjist�ete, pro kter�e hodnoty parametr�u 
 a Æ m�a soustava v Z7
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(a) pr�av�e jedno �re�sen��;
(b) v��ce ne�z jedno �re�sen��;
(c) �z�adn�e �re�sen��.
V p�r��pad�e (b) v�sechna �re�sen�� najd�ete.

(3 body)

2. V C �re�ste soustavu rovnic

(1 + i)x + (1� i)y = 6� 4i

(1� 2i)x � iy = �3� 5i

(2 body)

3. V R4 najd�ete b�aze pr�uniku a sou�ctu podprostor�u S a T , kde

S =h(1; 1; 1; 1); (1;�2;�2; 1); (1; 0; 0;�3)i

T =h(1; 0; 1;�2); (�3; 1; 1; 1); (1; 2; 1; 3)i

(3 body)

4. Najd�ete inverzn�� matici k matici A

A =

0
@
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(1 bod)
5 Ve vektorov�em prostoru R3[x] re�aln�ych polynom�u stupn�e nejv�y�se 3 najd�ete sou�radnice vek-
toru �1 + x+ 2x2 � 2x3 v b�azi

� = (1 + x3; x2 + x3; x3; x+ x2)

(1 bod)

�C�ast pouze pro p�redm�et M003, magistersk�e studium

1. Napi�ste de�nici mno�ziny line�arn�e z�avisl�ych vektor�u ve vektorov�em prostoru V . (2 body)
2. Popi�ste element�arn�� �r�adkov�e transformace (operace) s maticemi, de�nujte �r�adkov�e schodovit�y tvar a
zformulujte v�etu o p�reveden�� matice na �r�adkov�e schodovit�y tvar.

(2 body)
3. Je d�ana b�aze � vektorov�eho prostoru U nad polem K. Z de�nice b�aze doka�zte, �ze pro ka�zd�e u 2 U
existuje pr�av�e jedna n-tice

(a1; a2; : : : ; an) 2 Kn

tak, �ze

u =
nX

i=1

aiui

(2 body)
4. Doka�zte, �ze mno�zina re�aln�ych �c��sel R se standartn�� operac�� s�c��t�an�� a n�asoben��m

a Æ v = a2:v

nen�� vektorov�y prostor nad R. (2 body)
5. Napi�ste n�ejakou b�azi prostoru komplexn��ch matic 2�2 nad polem C a n�ejakou b�azi prostoru komplexn��ch
matic 2� 2 nad polem R. (2 body)



1.
a) � 6= 2
b) � = 2; � = 4. �Re�sen�� jsou d�any y = x+ 2, z = x+ 1:

(0; 2; 1); (1; 3; 2); (2; 4; 3); (3; 0; 4); (4; 1; 0)

c) � = 2; � 6= 4

2. x = 3� i; y = 2i.
3. S + T = R4, S \ T = h(1; 1; 1; 2); (2; 0; 0;�3)i.
4.

A�1 = �1=4
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5. Sou�radnice jsou (1;�1; 2;�1).

Test z LA 1, 1999 { �re�sen�� skupiny F

1.
a) 
 6= 2
b) 
 = 2; Æ = 6. �Re�sen�� jsou d�any z = x+ 1 a y = x+ 6:

(0; 6; 1); (1; 0; 2); (2; 1; 3); (3; 2; 4); (4; 3; 5); (5; 4; 6); (6; 5; 0)

c) 
 = 2; Æ 6= 6

2. x = �2i; y = 3 + i.
3. S + T = R4, S \ T = h(�3; 1; 1; 1); (1;�3;�3;�2)i.
4.

A�1 = �1=4
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5. Sou�radnice jsou (�1; 1;�2; 1).


